Fortptlanzung
des australischen Ameisenigels

Dieses eierlegende Sidugetier, auch als
Kurzschnabeligel bekannt, fiihrt ein heimliches Leben im australischen Busch. Jetzt erforschen
Feldbiologen seine Lebensweise — vor allem sein Fortpflanzungsverhalten.

Von Peggy D. Rismiller und Roger S. Seymour

nter den urspriinglich in Austra-
lien heimischen Sdugetieren hat

der Kurzschnabeligel (Tachy-

glossus aculeatus) die weiteste Verbrei-

tung — er besiedelt selbst extreme Le-
bensriume wie Hochlagen mit Winter-
schnee und Wiisten. Dennoch 1st dieses
urtimliche Lebewesen aus der Familie
der Ameisen- oder Schnabeligel (Tachy-
glossidae) wohl eines der geheimnisvoll-
sten des abgeschiedenen Kontinents.
Selbst Einheimische bekommen es selten
zu Gesicht, und in der iibrigen Welt ist es
— ganz anders als einer seiner niachsten
Verwandten, das ebenfalls eierlegende
Schnabeltier (Ornithorhynchus anati-
nus) — praktisch unbekannt.

Auch die Wissenschaft hat, obwohl
seit fast 200 Jahren einzelne Forscher
sich mit dem kuriosen Tier beschéftigen,
bislang nur ein recht lickenhaftes Bild
seiner Lebensweise gewinnen konnen.
Was als Lehrbuchwissen dariiber vermit-
telt wird, beruht gréftenteils auf unvoll-
standigen Fakten.

Zu einem besseren Verstindnis haben
jedoch neuere Dauerbeobachtungen der
téglichen und saisonalen Aktivititen die-
ser Tiere im Freiland beigetragen; so ha-
ben wir insbesondere damit begonnen,
ihr Fortpflanzungsverhalten zu erkun-
den. Unsere Ergebnisse — in Verbindung
mit historischen Daten, Laboruntersu-
chungen und sonstigen Beobachtungen,
teilweise von anderen Zoologen — klaren
Einzelheiten der Paarbildung, Kopula-
tion, der Tragzeit fiir das Ei1 sowie der
frithen Entwicklungsphase des geschliipt-
ten Jungen.

Allerdings wird erst ein wirklich um-
fassender Einblick in die Biologie des
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Kurzschnabeligels uns erlauben, seine
Gefahrdung durch Eingriffe des Men-
schen in seinen Lebensraum einzuschit-
zen. Selbst mit unseren neuen Erkennt-
nissen sind wir noch auflerstande, ihn
und seine Umwelt so zua schiitzen, dal
sein Fortbestand als wirklich gesichert
gelten konnte,

Die Entdeckung der Kloakentiere

Als George Shaw, Mitglied der Kénig-
lichen Zoologischen Gesellschaft in Lon-
don, 1792 das erste Exemplar eines
Ameisenigels zur wissenschaftlichen Be-
schreibung erhielt, war er vollig ver-
bliifft. Das Tier besall sowohl Stacheln
als auch Haare, und Shaw glaubte des-
halb zunichst, eine neue Stachelschwein-
Gattung (also ein Nagetier) vor sich zu
haben. Die einzige Information, die er
mit der stacheligen, gedrungenen und
schnabelschniuzigen Kreatur erhalten
hatte, lautete: ,,gefangen in Neuhelland
auf einem Ameisenhiigel”. Dies und die
auffdlligen Korpermerkmale — eine
nackte, riisselartige Schnauze und eine
lange, wurmformige Zunge — veranlal}-
ten Shaw schlieBlich, den Ameitsenigel
entweder fiir einen Verwandten des siid-
amerikanischen Ameisenbédren (Gattung
Myrmecophaga, Ordnung Xenarthra} zu
halten oder aber fiir ein Bindeglied zwi-
schen der Stachelschwein-Gattung Hy-
strix und der Gattung Myrmecophaga.

Zehn Jahre spiter entdeckte der schot-
tische Anatom und Chirurg Sir Everard
Home aufschlufireiche anatomische
Ubereinstimmungen zwischen Ameisen-
igel und Schnabeltier und stellte damit

deren enge Verwandtschaft fest. Beide
besiizen eine Kloake: Kot, Harn und Ge-
schlechtsprodukte werden somit — wie
etwa bei Vogeln und Reptilien — Gber ei-
ne einzige Kérperoffnung aunsgeschie-
den. Wegen dieser Besonderheit gegen-
iiber anderen Siugern wurden die beiden
Ameisenigel-Arten und das Schnabeltier
als Monotremata ( nach griechisch monos
und rrema fiir ein und Offnung) — Kloa-
kentiere — zusammengefaBt. Dies ist zu-
gleich die einzige Ordnung der Eierle-
genden Sdugetiere.

Jede dieser Arten vertritt auch eine ei-
gene Gattung, wobei Kurzschnabel- und
Langschnabeligel (Zaglossus bruijni)
derselben Familie angehdren und das
Schnabeltier in eine eigene Familie ge-
stellt wird. |

Der Langschnabeligel bewohnt Berg-
wilder in Neuguinea, das- Schnabeltier
die Fliisse und Seen Ostavstraliens und
Tasmaniens. Der Kurzschnabeligel hin-
gegen ist iber ganz Australien verbreitet;
anhand der Stachellinge, des Behaa-
rungsgrades und der Linge der zweiten
HinterfuBkralle im Vergleich zur dritten
unterscheidet man fiinf bis sechs Unter-
arten. Die Tiere benutzen die verldnger-

Bild 1; Der Kurzschnabeligel, ein Ameisen-
igel, ist eines der wenigen eierlegenden Siu-
getiere. Der Brutbeutel des Weibchens
wird durch die angeschwollenen Milchdru-
sen und die angespannten Lingsmuskeln
auf beiden Seiten des Bauches gebildet.
Weil das abgebildete Tier ganzlich ent-
spamnt ist, kann man in seinen Beutel hin-
einsechen. Das zu bebriitende Ei wird am
unteren Rand der Tasche untergebrachi.
Die Weibchen haben statt Zitzen sogenann-
te Milchfelder mit speziellen Haarbiischeln.
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ten Krallen zum Putzen. Mit ihren gelen-
kigen Hinterbeinen kdnnen sie sowohl
zwischen die spitzen Riickenstacheln als
auch auf ihren behaarten Bauch langen.

Eierlegende Siugetiere

Die Ameisenigel und das Schnabeltier
haben auch eine fiir Sdugetiere einzigar-
tige Fortpflanzungsweise: Sie legen wie
Reptilien und Vogel Eier. Obwohl das
die australischen Ureinwohner, die Abo-
rigines, und méoglicherweise auch eimge
frilhe europiische Siedler wubten, blieb
diese Tatsache fast ein Jahrhundert wis-
senschaftlich umstritten.

So war noch der renommierte britische
Anatom und Paldontologe Sir Richard
Owen (1804 bis 1892), Professor am
Londoner Royal College of Surgeons
und Leiter der naturhistorischen Abtei-
lung des Britischen Museums, der Mei-
nung, Kloakentiere seien — wie etwa
manche Eidechsen — ovovivipar (nach
lateinisch ovium, vivus und parere, aus
Eiern lebend gebdren): Pas Ei1 werde al-
so bis zum Schhipfen des Jungen in der
Gebdrmutter getragen. Im Jahre 1864
schrieb ihm zwar ein australischer Arzt,
ein in Gefangenschaft gehaltenes Schna-
beltier habe zwei Eier gelegt; doch lieB
Owen sich nicht {iberzeugen: Die Eier
seien nur infolge von Stref zu frith abge-
gangen. So hielt sich scine Theorie wei-
tere 20 Jahre.

Im Jahre 1884 aber interessierte sich
Wilheim Haacke (1855 bis 1912), Di-
rektor des Sidaustralischen Museoms in
Adelaide und spiter Leiter des Frankfur-
ter Zoologischen Gartens, fiir Ameisen-
igel. Obwohl es nicht leicht war, diese
Tiere zu fangen, erhielt er schlieBlich ein
Pdarchen von der nahegelegenen Kangu-
ruhinsel. Einige Wochen nach der An-
kunft fiel Haacke auf, daB die Bruttasche
des Weibchens deutlich entwickelt war
(diese bildet sich nur zur Fortpflan-
zungszeit aus; Bild 1). In der Hotftnung,
ein Jungtier sehen zu kénnen, untersuch-
te er das Muttertier, fand jedoch zwi-
schen den Lingsfalten des Bauches ein
kleines, rundes, reptiliendhnliches Ei mit
gummiartiger Schale — und war derma-
Ben iberrascht, daf er es versehentlich
zerdriickte.

Praktisch gleichzeitig wie Haacke fand
auch der schottische Naturforscher Wil-
Ham H. Caldwell, der an der Universitit
Cambridge lehrte, wiihrend eines Au-
stralienaufenthalts im Brutbeutel eines
Ameisenigels, den Aborigines fir thn ge-
fangen hatten, ein Ei. Bald danach schof}
er ein Schnabeltier, das gerade eines von
zwel Eiern gelegt hatte, das zweite be-
fand sich noch in der Gebarmutter. Dar-
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aufhin schickte er sein heriihmt geworde-
nes Telegramm an die Britische Zoologi-
sche Gesellschaft, das am 2. September
1884 auf deren Jahrestagung in Montreal
verlesen wurde: ,Monotremes ovipa-
rous, ovum meroblastic” (Monotremata
eierlegend, Ei meroblastisch). Merobla-
stische Eier sind fiir die Embryonalent-
wicklung von Vigeln und Reptilien cha-
rakteristisch, sie weisen einen relativ
groffen und deshalb bei der Zellteilung
nicht teilbaren Dotter auf,

Die Nachricht von eierlegenden Sau-
getieren versetzte die wissenschaftliche
Welt in Aufruhr. Jetzt kamen sogar ge-
wagte Hypothesen auf, wie die, der
Mensch stamme in direkter Linie von
Reptilien ab. Immerhin verkérperten die
Kloakentiere eine sonderbare Mischung
von Reptilien- und Siugetiermerkmalen.
Zwar wurden ginzlich unbegriindete
Spekulationen zumeist auch schnell wie-
der verworfen; doch die Abstammung
der Kloakentiere ist noch heute Gegen-
stand heftiger Diskussion — zum Teil we-
gen der hochst sparlichen Fossilfunde.

Viel Unterstitzung fand eine 1947 von
William K. Gregory aufgestellte Hypo-
these. Der Bicloge vom Amerikanischen
Museum fiir Naturgeschichie in New
York hielt dafiir, die Eierlegenden Sau-
getiere seien die néchsten Verwandten
der Beuteltiere und beide Gruppen hatten
miglicherweise frithe Beuteltiere als ge-
meinsame Vorfahren.

Dem steht die populdre Auffassung
entgegen, Ameisenigel und Schnabeltier
seien die letzten iiberlebenden Arten ei-
ner Gruppe frither Siuger, deren Ur-
sprung 150 Millionen Jahre zurtickliegt.
Dennoch hatten sich die Kloakentiere un-
abhingig von allen anderen heute leben-
den Sdugern entwickelt.

Bild 2: Um ein paarungsbereites Weibchen,
das sich an der Basis eines Strauches fest-
krallt, graben seine Freier ¢ine Paarungs-
furche, einen ringfirmigen, 18 bis 25 Zenti-

Friihe Feldforschungen

Caldwells Telegramm regte die ersten
ausfithrlichen Felduntersuchungen zum
Fortpflanzungsverhalten der Kloakentie-
re an. Fasziniert von den Berichten uber
Siugetiere, die Eier legen, reiste 1891
der deutsche Zoologe Richard Semon
(1859 bis 1918) nach Australien, um
mehr iiber Ameisenigel in Erfahrung zu
bringen. Sein erstes und keineswegs ein-
faches Problem war, die Tiere {iberhaupt
aufzuspiiren.

Kurzschnabeligel leben, gewdhnlich
als Einzelgéinger, im Verborgenen. Je
nach Jahreszeit und Lebensraum sind sie
entweder tags oder nachts aktiv. Ihr
Scharren 1m Unterholz ist fiir einen er-
fahrenen Beobachter immerhin von dem
der meisten Vogel und kleinen Beuteltie-
re zu unterscheiden. Sobald ¢in Kurz-
schnabeligel jedoch einen Eindringling
hért oder anderweitig wahrnimmt, er-
starrt er formlich und geht dann vollig in
seiner Umgebung auf. Wir haben beob-
achtet, wie ein Wallaby (so werden in
Australien alle kleinen bis mittelgrofBen
Bodenkidnguruhs genannt) an einem zu-
vor stébernden Kurzschnabelige! vorbei-
hiipfte, ohne daB dieser auch nur einen
einzigen Stachel bewegt hitte. Auch ge-
genilber groBen Kinguruhs verhilt er
sich so und ignoriert selbst einen leichten
Schubs. IMe Spuren seiner Nahrungssu-
che sind freilich im allgemeinen unver-
kennbar: In weichem Sand coder Boden
hinterldft die stébernde Schnauze eine
kieine dreieckige Furche mit einem run-
den Loch an der Spitze. Halbzerstorte
Termitenhiigel, mit michtigen Klauen
aufgebrochen, zeugen von einem Mahl —
ebenso die unverwechselbaren Kot-
brocken mit ithren abgeflachten Enden.

meter tiefen Graben (links; solche Gebilde
waren Buschliiufern friiher ein Riitsel). Ei-

nes der Miannchen gewinnt schlieBlich die
Oberhand und bleibt allein bei dem Weib-
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Die Losung enthalt in ithrer schlemmigen
Hiille aufgenommene Erde und chitin-
haltige Uberreste des AuBenskeletis von
Ameisen und Termiten — beide Insekten-
gruppen sind die Hauptnahrung des
Kurzschnabeligels. An all diesen Indi-
zien ldBt sich zwar 1m allgemeinen der
Aufenthaltsort ausmachen — der Verur-
sacher aber bleibt oft unentdeckt.

Sogar Siedler, die schon seit vielen
Jahren in Semons Untersuchungsgebiet
gelebt hatten, mubten einriumen, noch
nie einen Ameisenigel in freier Natur ge-
sehen zu haben. Deshalb entschlofs sich
Semon, Aborigines anzuheuern, denn
Sdieses Tier kann nur mit dem intvitiven
Spirsinn und den Falkenaugen der au-
stralischen Ureinwohner systematisch
gefangen werden®. Gebraten galt es ih-
nen als Delikatesse — eine Vorliebe, die
Semon {ibrigens nicht tetlen konnte.

Da Ameisenigel nach Auskunft der
Eingeborenen im australischen Winter
JIunge haben, verbrachte er diese Zeit mit
dem Studium der Tiere. Im Laufe von
zwel Jahren Feldarbeit verschafften thm
Aborigines mehr als 400 Exemplare. Ob-
wohl Semon fiir den Fang von Weibchen
einen hoheren Preis aussetzte, waren nur
127 weibliche Tiere darunter. { Ein dhn-
lich unausgeglichenes Geschlechterver-
hiltnis von etwa drei zu eins haben auch
wir zur Fortpflanzungszeit festgestellt,
was moglicherwelse nur jahreszeitlich
bedingt 1st — zur Zeit iiberpriifen wir die-
se Hypothese. )

Semon konservierte und beschrieb die
Entwicklungsstadien von Ei und Embryo
sowie dic des Beuteljungen. Aus der
Grobe der Elerstocke und Hoden zu ver-
schiedénen Zeiten schlof er, daB sich
Kurzschnabeligel nur einmal jihrlich -
zwischen Juli und September — fort-

chen zurick. Das Paar kopuliert Kloake an
Kloake, wobei die Korper gewdihnlich
gleichsinnig ausgerichtet sind (Mitie), gele-
gentlich jedoch auch gegensinnig (rechts),
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pflanzen. Mit Hilfe der Aborigines konn-
te er auch die Betrenung der Jungen do-
kumentieren.

Seine wissenschaftliche Ausbeute ver-
offentlichte Semon als Professor 1n Jena
dann zwischen 1894 und 1913 in einer
Serie mustergiiltig illustrierter Monogra-
phien mit dem Titel ,,Zoologische For-
schungsreisen in Australien” (Bild 3
links). Trotz des enormen Umfangs ver-
mochte dieses Werk jedoch nur einige
der vielen Fragen zu beantworten, die
schon Owen 1864 gestellt hatte. Noch
immer ungekliirt war, wie und zu wel-
cher Jahreszeit Kurzschnabeligel sich
paaren, wie lange die Ei1-Tragzeit wihrt,
welche speziellen Strukturen den Em-
bryo mit Nahrung und Sauerstoft versor-
gen, ferner welche GriBe, welchen Ent-
wicklungszustand und was fur Fihigkei-
ten das Junge kurz nach dem Schliipfen
und wihrend der Stillperiode hat und
schliefllich, wann Kurzschnabeligel aus-
gewachsen und geschlechtsreif sind.

Neue Freilandstudien

Manche dieser Fragen zur Fortpflan-
zungsbiologie der Kloakentiere blicben
gar nahezu 125 Jahre unbeantwortet —
bis 1987 schlieBlich einer von uns (Sey-
mour) eine Studie dariiber initiierte, wie
Atmung und Stoffwechsel sich beim Em-
bryo des Kurzschnabeligels entwickeln,
wiahrend das Ei bebriitet wird.

Wieder mufte jedoch zundchst das alte
Problem geldst werden, wie man iiber-
haupt Ameisenigel fingt. Auch wir
merkten bald, daf Kurzschnabeligel ein
wirklich heimliches, einsiedlerisches Le-
ben fiithren. Allein mehrere hundert
Stunden verwendeten wir darauf, eine

so dafl die Kopfe von einander wegweisen.
Das Miinnchen liegt weit auf der Seite in der
Furche und hat seinen Schwanz vollstin-
dig unter den des Weibchens geschoben.

fiir unsere Untersuchungen geeignete
Population zu finden. Als wir endlich ge-
niigend Ameisenigel entdeckt und mit
Radiosendern ausgestattet hatten, konn-
ten wir ste regelmabig wieder orten.

Je linger unsere Freilandarbeit wihr-
te, desto bewubiter wurde uns, wie wenig
iiber die Lebensweise des Kurzschnabel-
igels bekannt war; iiber sein Fortpflan-
zungsverhalten in freier Nator wubte
man sogar rein gar nichts. Aber nach
zehntausend Stunden regelméBiger sorg-
samer Beobachtungen haben wir, auch
dank des wunermiidlichen Einsatzes
ehrenamtlicher Helfer, einiges mehr
iiber die Tiere heransbekommen als nur
ihr Kopulationsverhalten.

Den Lebenszyklus der Kurzschnabel-
igel wollten wir ausgehend von der Fort-
pflanzung erforschen. Wie finden diese
Einzelginger wahrend der Paarungszeit
zueinander? Welcher Art sind ihre sozia-
len Kontakte? Wie koénnen sie, ohne sich
gegenseitig zu verletzen, kopulieren?

Werbung

Wihrend der Paarungszeit splren die
Minnchen iiber unbekannte Entfernun-
gen hinweg Weilbchen auf und bilden
schlieBlich regelrechte Freier-Marsch-
kolonnen: Zwei bis sieben Tiere laufen
im Ginsemarsch hintereinander — das
Weibchen, wie wir feststeilten, immer
voran. Am Schlul} trottet gewdhnlich das
kleinste Tier, oft das jliingste.

Wie die Ménnchen die Weibchen fin-
den, ist nicht genan bekannt. Doch in ¢in
Meter Entfernung von einer Gruppe wer-
bender Ameisenigel bemerkten wir, auf
dem Boden liegend, einen starken mo-
schusartigen Duft, der vom Weibchen
ausging. (Semon berichtete, beide Ge-
schlechter verstiromten wihrend der Paa-
rungszeit einen beienden Geruch; uns
ist es allerdings noch nicht gelungen, un-
terschiedliche Sexualdiifte zu identifi-
Zieren. }

Auf der Kinguruhinsel — unserem vor-
rangigen Untersuchungsgebiet — waren
solche Prozessionen von Kurzschnabel-
igeln von Mitte Mai bis Anfang Septem-
ber anzutreffen. Ihr Auttreten kenn-
zeichnet unserer Meinung nach den Be-
ginn der Brunst. Zufallsbeobachtungen
solcher Ziige stammen von Straflenréin-
dern, Schafweiden und fichten Waldge-
bieten. Bei unseren Streifziigen iiber
dicht bewachsene Sandhiigel und durch
ebenes Buschland — alles Areale, in de-
nen Kurzschnabeligel vorkommen — ha-
ben wir ebenfalls derartige Prozessionen
entdeckt.

Jedes Tier darin wurde zur spéteren
Wiedererkennung individuell markiert:
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Wir streiften ihnen dazu Stiicke der farbi-
gen Isolierung elektrischer Drihte (iber
einen Stachel. AuBlerdem befestigten wir
einen kleinen Semder am Ricken, Aunf
diese Weise lieBen sich Einzeltiere genau
verfolgen, ohne ihr normales Verhalten
Zu storen,

Wihrend der Brunstperiode kiénnen
Gruppen von Kurzschnabeligeln bis zu
vier Wochen lang gemeinsam fressen,
umberstreifen und ruhen, ohne daB sich
eine Paarung ereignet. Die Minnchen
sicht man dabei einzeln oder zu mehreren
mit der Schnauze gegen den Hinterleib
des Weibchens stoflen und dessen Sta-
chelkleid von Schwanz bis Kopf be-
schniiffeln. Beharrliche Freier halten
dieses Ritual lédnger als eine Stunde
durch. Ist das Weibchen nicht empféng-
nisbereit, rollt es sich zu einem festen
Ball zusammen und prisentiert nur sei-
nen stacheligen Riicken. Diese Haltung
dampft gewohnlich den Eifer des Mann-
chens, und es entfernt sich wieder — zu-
mindest fiir kurze Zeit.

An einem nieseligen, windigen Mor-
gen nahm die Autorin (Rismiller) die Be-
obachtung eines Weibchens auf, das seit
14 Tagen im Geleit von Miénnchen gese-
hen worden war. Angaben in der wissen-
schaftlichen Literatur zufolge sollen sich
Kurzschnabeligel an Regentagen nicht
aus ihren Bauten wagen — gleichwohl
hielten sich das Weibchen und drei
Miannchen am Hang eines dicht bewach-
senen Hiigels auf. Mit dem Kopf hang-
aufwirts hatte sich das Weibchen mit
seinen Vorderfiilen an der Basis eines
Strauches festgekrallt (Bild 2 links).
Sein Korper war ganz entspannt, die Sta-
cheln angelegt, der Bauch flach am Bo-
den. Eines der Miinnchen lag direkt ne-
ben der Umworbenen, wihrend die an-
deren es leicht mit ihren Schnauzen
schubsten. Offenbar war sie paarungs-
bereit.

Dann wanderten die drei Freier — alle

waren farbmarkiert — im Géinsemarsch-

um Strauch und Weibchen. Von Zeit zu
Zeit hielten sie an, und eines der Mann-
chen pflegte dann zu beiden Seiten des
Weibchens und um seinen Schwanz her-
um Erde fortzuscharren. Manchmal in-
derten die Marschierenden ihre Rich-
tung, wihrend sie gruben und schubsten.
Die Umworbene blieb gelassen, wahrend
der Graben um sie¢ und den Strauch im-
mer tiefer wurde. Eine Struktur dieser
Art bezeichnen wir inzwischen als ma-
ting rut, zu deutsch etwa Paarungsfurche
oder Paarungskreis.

SchiieBlich richtete sich das grobBte
Minnchen gegen eines der nachfolgen-
den. Beide versuchten, sich gegenseitig
— Kopf an Kopf — rickwirts aus dem
Ring zu dringen. Das dritte Méinnchen
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zog sich zuriick, ohne in das Gerangel
eingegriffen zu haben, und legte sich et-
wa e¢inen Meter entfernt mieder. Der
Grab- und Schiebewettstreit wurde so
lange fortgesetzt, bis eines der Mainn-
chen nachgab. Das Weibchen, immer
noch ruhig und flach auf dem Bauch lie-
gend, hielt sich nach wie vor mit den
Vorderfiflen am Strauch fest.

Kopulation

Nunmehr ohne Konkurrenten, konzen-
trierte sich das siegreiche Minnchen dar-
auf, um das Hinterteil des Weibchens
herum zu graben und immer wieder seine
Schnauze unter den Schwanz zu stupsen.
Sobald es ihm einmal gelungen war, mit
einem Vorderbein das Hinterteil anzuhe-
ben, strich es mit dem Vorderfull iiber
den Riicken der Partnerin. Durch deren
Stachelkleid lief dabei eine wellenférmi-
ge Bewegung. Anheben und Streicheln
wurden wiederholt, wihrend das Minn-
chen sich langsam seitwirts neben der
Partnerin in die nun 18 Zentimeter ticfe
Paarungsfurche niedertief. In dieser La-
ge konnte es seinen Schwanz leicht unter
den des Weibchens plazieren.

Die Begattung vollzog sich Kloake an
Kloake. Ich konnte beobachien, wie die
Tiere mit ihren Schwinzen gemeinsam
pumpende Bewegungen ausfithrten und
wie sich ihre Stacheln abwechselnd avf-
richteten und anlegten. Die beiden blie-
ben etwa cine Stunde lang zusammen.
Dann verlie das Miinnchen mit immer
noch vergroBiertem Pemis — eine erigier-
bare Struktur an der Bauchseite der Kloa-
kenwand — den Graben, und kurz danach
verschwand auch das Weibchen im
Busch. Fiinf Stunden waren seit Beob-
achtungsbeginn vergangen — und es reg-
nete immer noch.

Wir haben aber auch gesehen, dall nur
ein Miénnchen ein Weibchen umwarb.
Dabei kann statt des kreisférmigen ein
frei auslaufender Graben entstehen. Das
Minnchen gribt dann vorwiegend auf ei-
ner Seite seiner Partnerin und um deren
Hinterleib herum, bis es ihn anheben und
seinen Schwanz unter den ihren schieben
kann.

Fiir die Kopulation gibt es zwei Stel-
lungen: dic parallele und die antiparallele
(Bild 3 Mitte und rechts). Stets sind die
Schwiinze ineinander verhakt, wobe: das
Maénnchen so weit auf der Seite hiegt, daf
es ohne die ausgegrabene Vertiefung fast
auf den Riicken rollen wiirde. Das Weib-
chen liegt dagegen flach auf dem Bauch.

In alten Aufzeichnungen wird diec An-
sicht vertreten, Kurzschnabeligel paarten
sich nur in threm Bau. Wir haben jedoch
eine ganze Reihe von Paarungen 1m Frel-

en unter der schiitzenden Decke niedri-
ger Vegetation beobachtet — die ersten
wissenschaftlich dokumentierten in frei-
er Wildbahn. Gelegentlich fanden wir
auch Ziige von bis zu finf Tieren in et-
nem einzigen Bau, in dem reichlich ge-
graben worden war.

Eiablage

Die frithe Entwicklungsphase des Em-

bryos ist zwar bereits wissenschaftlich
beschrieben worden, iiber Schliipfen und
Wachstum des Jungen war dagegen nur
wenig bekannt.
Die ersten Beobachtungen zur Trichtig-
keit — mer die Periode von der Begattung
bis zur Eiablage — stammen aus dem Jah-
re 1895. Man hatte dem Naturforscher
Robert Broom damals ein Kurzschnabel-
igel-Paar gebracht, das wihrend der Ko-
pulation gefangen worden war. Das
Minnchen nahm weder Nahrung noch
Wasser an und starb 14 Tage spater. Am
28. Tag nach der Gefangennahme legie
das Weibchen ein Ei. Das Mannchen war
nach der ersten Gefangenschaftswoche
so geschwicht, dafl es wohl nicht mehr
das Weibchen nochmals begattet haben
konnte; also schlof Broom auf eine Trag-
zeit von mindestens 21 und héchstens 28
Tagen.

Im Jahre 1969 fand das Team von Mer-
vyn Griffiths, dem weltweit besten Ken-
ner Eierlegender Sidugetiere (siche sei-
nen Beitrag ,Das Schnabeltier®, Spek-
trum der Wissenschaft, Juli 1988), ein
Kurzschnabeligel-Weibchen in Beglei-
tung von zwel Minnchen; 17 Tage spater
legte es ein Ei. Ein weiteres Welbchen
hatte 34 Tage nach der Trennung von den
es begleitenden Minnchen immer noch
keinen Brutbeutel ausgebildet, aber bel
einer spateren Autopsie entdeckte man in
seiner Gebirmutter ein Ei. Griffiths hélt
eine Tragzeit von 34 Tagen fiir viel zu
lang und vermutet daher, dall Ameisen-
igel — wie auch etwa eimge Beuteltiere
und Reptilien — Spermien zu speichern
verrnogen.

Nicht jedes von uns liberwachte Weib-
chen konnten wir auch bei der Paarung
beobachten. Wir stellten jedoch fest, daBl
die Mannchen eines Zuges das Weibchen
zwischen dem 21, und 28. Tag vor der
Eiablage verlieBen. Und dies legt nahe,
dafl seine sexuelle Anzichung, die eine
Prozession entstehen 1Bt und diese wohl
auch zusammenhilt, nach der Begattung
grlischt. SRR

Niemand hat bisher beobachtet;. wie
das aus der Kloake gepreBite Ei eines
Ameisenigels in die Bruttasche gelangt.
Semon schrieb, er konne nichts dazu sa-
gen, wie die Mutter es fertigbringe, das
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Bild 3: Diese Zeichnung eines Ameisenigel-Embryos im Ei wurde
en Richard Semon veréffentlicht,
Auf einer Seite hat er den Dotter dargestellt, auBerdem das Blutge-
[afisystem, das vom Nabelbereich ausgeht. Ein winziger Ameisen-

1894 von dem dentschen Zoolog

gelegte E1 mit ihren plumpen Gliedma-
Ben oder ihrer riisselférmigen Schnauze
in den Brutbeutel zu befordern, Das Ei
sel zu grol}, als daB sie es in der schmalen
Schnavze zwischen die Lippen nehmen
kénne — moglicherweise bugsiere sic es
mit der Schnauze iiber den Boden in den
Beutel.

Griffiths bemerkte allerdings, dal} die
Kloake cines Weibchens, das gerade ein
Ei gelegt hatte, weit hervorragte — fast
bis an das hintere Ende der Tasche.
Demnach konnte das Tier sein Ei 1n sit-
zender Koérperhaltung legen. Wir haben
oft beobachtet, wie Ameisenigel aufrecht
und ohne Riickenstiitze auf ithrem
Schwanz saBlen und dabei mit der
Schnauze das Bauchfell sduberten. In
dieser Stellung ldfit sich die Kloake leicht
bis zu den Seitenfalten der Bruttasche
vorstrecken.

Bebriiten des Eies

In der Fachliteratur ist zu lesen, dab
sich das Weibchen einige Zeit nach der
Paarung in eine Art Wochenstubenbau
zuriickzieht, wo es sein einziges Ei legt.
Bis vor kurzem glaubte man, dal} es wih-
rend des ganzen Bebriitens dort bleibe,
ohne Nahrung aufzunehmen, und erst
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dann wieder auftauche, wenn das Junge
geschliipft sei. Die Liangsmuskeln am
Bauch, die den Beutel bilden (Bild 1)
schienen fritheren Beobachtern nicht
kriftig genug, um beim Umbherstreifen
im Geldnde ein Ei1 sicher halten zu
kénnen.

Wihrend unserer Feldstudien fingen
wir jedoch nahrungsuchende markierte
Weibchen, die ein Ei mit sich umhertru-
gen. Der elliptische Brutbeutel ist an sei-
nem kloakennahen Ende zu einer tiefen
Tasche ausgeformt. Und dort steckte
stets das Ei — gut geschiitzt zwischen
weichen Haaren.

Das runde bis leicht ovale Eil hat eine
weiche, ledrige Schaie. Mit 13 Millime-
ter Dicke und bis 16,5 Millimeter Linge
ist es etwa so grofl wie eine ziemlich klei-
ne Beere einer Weintraube. Wir haben
ein Dutzend Eler gewogen; sie waren
zwischen 1,323 und 1,893 Gramm
schwer. Ei- und Korpergewicht bezie-
hungsweise -gréBe lieBen sich nicht ein-
deutig miteinander korrelieren, wenn-
gleich das schwerste, nicht aber das
grofite Ei vom schwersten und groBten
Weibchen stammte. Dieses Tier wog
fiinf Kilogramm — fiir Kurzschnabeligel
von der Kanguruhmsel ungewdhnlich
viel: Der Durchschnitt liegt dort bei nur
3,8 Kilogramm, auf dem Festland hinge-

igel — nur etwa ein drittel Gramm schwer — entschliipft dem leder-
schaligen, ovalen Ei. An seiner Schnauze ist der schmelziiber-
zogene Eizahn erkennbar, mit dem er die zihe, dreischichtige
Schale des etwa 13 Millimeter dicken Eies aufgeschlitzt hat.

gen, wo die Tiere im allgemeinen auch
groBer sind, bei fiinf Kilogramm.

Das Ei wird 10 bis 10,5 Tage im Beutel
bebriitet, dann schliipft das Junge. Diese
Brutdauner hat Griffiths ermittelt, indem
er die Beutel gefangener Weibchen zwei-
mal taglich inspizierte. Er hat auch die
Beobachtungen der Zoologen J. P, Hill,
J.B. Catenby und T.T. Flynn aus den
zwanziger und dreiliger Jahren unseres
Jahrhunderts zur Eientwicklung in der
Gebarmutter und {iber die frithe Embryo-
nalentwicklung der Kloakentiere besté-
tigt und erginzt.

Das Beuteljunge

Nur wenigen Menschen war es vet-
gonnt, das erstaunliche Schauspiel eines
schliipfenden Ameisenigels zu erleben.
Etwa einen Tag vor dem Schliipfen be-
kommt das Ei eme kleme Delle. Bei auf-
merksamer Beobachtung und mit etwas
Gliick sahen wir das Ei — vermutlich
durch die Aktivitit des Fetus — sich
bewegen,

Beim Schliipfen schlitzt der winzige
Ameisenigel die zihe, dreischichtige
Schale mit seinem speziellen Eizahn auf
(Bild 3 rechts}. Noch immer von einer

Haut umschlossen, windet er sich hin

101




und her und beginnt sich seinen Weg aus
der Schale zu bahnen.

Der Winzling mifit von Kopf bis
Schwanz nur 13 bis 15 Millimeter, 1st je-
doch erstaunlich vital und ausdauernd.
Phasen pldtzlicher, kriftiger Bewegun-
gen werden zwar durch Verschnaufpau-
sen abgeldst — doch schlieBlich liegt das
Junge frei im Beutel. Reste des Dotler-
sacks sind noch zu erkennen. Die erst
kaum entwickelten Augen sind von giner
halbdurchsichtigen Haut tiberdeckt. Die
Hinterbeine sehen noch aus wie einfache
embryonale Gliedknospen; die Vordet-
gliedmafen und ihre Zehen sind dagegen
gut entwickelt und tragen winzige,
durchscheinende Krallen, mit denen sich
das Junge an den Haaren im Beutel fest-
halten kann. Da das Ei in der Regel im
hinteren Teil des Beutels liegt, muf} der
frischgeschliipfte Ameisenigel, um zu
seiner ersten Mahlzeit zu gelangen, min-
destens das Sechsfache seiner Karperlan-
ge zuriicklegen.

Anders als Beutel- und Plazentatiere
haben Eierlegende Sdugetiere keine Zit-
zen, an denen das Junge saugen kdnnte.
Statt dessen miinden die Milchdriisen im

Bild 4: Im Alter von 45 Tagen ist das kraftig
gewachsene Beuteljunge noch immer blind
und unbehaart, aber schon grau gefarbt,
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vorderen Teil des Beutels an jeder Seite
in ein Milchfeld aus 100 bis 150 Poren.
Jede davon ist mit einem Milchdriisen-
Haarfollikel ausgestattet, das-sich struk-
turell von dem anderer Haare unterschei-
det (als Haarfollikel bezeichnet man die
grubenférmige Einsenkung der Haut, in
der dic Haarwurzel steckit). Wie das
frischgeschliupfte Junge — es wiegt nur
0,27 bis 0,39 Gramm — den Weg zu ei-
nem der Milchfelder findet, 1st noch tm-
mer unklar. Seine Nasenlécher sind frei-
lich auBergewdhnlich groB, und Griffiths
hat berichtet, daB es bereits iiber einen
gut eniwickelten, funktionsfihigen Ge-
ruchssinn verfiigt. (Kaninchenjunge bei-
spielsweise finden die Zitzen ihrer Mut-
ter mit dem Geruchssinn.)

Wir haben ein Neugeborenes vier
Stunden nach dem Schliipfen dabei beob-
achtet, wie es die Haarbiischel im Milch-
feld fest umklammerte, und konnten an
dem noch durchscheinenden Geschdpt
verfolgen, wie es seinen ausgedehnten
Magen mit Milch fiillte. Im Gegensatz zu
manchen Literaturangaben lecken junge
Ameisenigel die Milch nicht etwa auf,
sondern saugen si¢ wie andere Sduger-

weil Haare und Stacheln zu spriefien begin-
nen. Auf der rechten Kopfseite ist die
schlitzférmige Ohriffnung zu erkennen.

junge. Gniffiths schlof dies aus Form
und Funktion der Zunge.

Beuteljunge  wachsen  erstaunlich
schnell. Beim Schliipfen weniger als ein
halbes Gramm schwer, kinnen sie e5s In-
nerhalb von 60 Tagen auf bis zu 400
Gramm bringen (Bild 4).

Brian Green und seine Mitarbeiter von
der Commonwealth Scientific and Indu-
strial Research Organisation in der au-
stralischen Bundeshaupistadt Canberra
haben festgestellt, dafl die Wachstumsra-
te der Jungen von der GriBe der Mutter
abhing. Die Jungen nahmen tiglich zwi-
schen 7.6 und 36.4 Milliliter Milch zu
sich, was eine Gewichtszunahme von 3,8
bis 12,6 Gramm pro Tag ermoglichte.

Um den immensen Milchbedarf ihres
Jungen decken zu kénnen, mufl die Mut-
ter einen Grobiteil ihrer Zeit mit Nah-
rungssuche verbringen. Wir sind solchen
Weibchen stundenlang gefolgt. Sie strei-
fen ziigig durch den Busch, wenden Stei-
ne um und scharren unter verrottendem
Holz nach Termiten und den Larven an-
derer Insekten. Eines dieser Weibchen,
dessen Weg wir kartierten, legte an ei-
nem ¢inzigen Tag mehr als drei Kilome-
ter zuriick.

Fiir das Beuteljunge ist das nicht im-
mer ungefihriich. Auf der Kinguruhin-
sel suchen die Ameisenigel besonders
nach Driisenameisen der Art fridomyr-
mex purpureus m der Zeit von Juli bis
Ende November. Sie fressen zwar voll-
entwickelte Ameisen normalerweise sel-
ten, mit Vorliebe aber fette, unbefruchte-
te Koniginnen, die sich zu dieser Jahres-
zeit nahe der Bodenoberfliche aufthalten.
Der dichte Pelz und die Stacheln schiit-
zen die Mutter vor den Bissen der Amei-
sen, wenn sie die Brutkammern zerstort,.
Ein schutzloses Junges jedoch, das ange-
eriffen wurde, liel das Fell der Mutter
los und glitt aus dem Beutel, blieb zuriick
und starb.

Wir wissen nicht, ob sich ein Kurz-
schnabeligel-Weibchen, das sein Ei oder
sein Beuteljunges friih in der Fortpflan-
zungssaison verloren hat, im selben Jahr
noch einmal paaren kann. Die Tiere
scheinen nur eine Fortpflanzungsperiode
jahrlich zu haben, doch ist micht emnmal
erwiesen, dafl das Weibchen dann stets
Nachwuchs hat. Der Naturforscher
George Bennet duBerte 1881 die Vermu-
tung, ein Weibchen habe nur alle zwei
Jahre Nachkommen, und das ist bislang
nicht widerlegt. Manche Wissenschaftler
meinen, die Langlebigkeit des Kurz-
schnabeligels kénne seine geringe Fort-
pflanzungsrate ausgleichen. Im Zoo von
Philadelphia - (Pennsylvania) lebte ein
Ameisenigel immerhin 49 Jahre in Ge-
fangenschaft; als Hochstalter im Frei-
tand sind dagegen nur 16 Jahre verbiirgt.
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Bild 5: Ein einjiihriger Kurzschnabeligel
auf der Suche nach Ameisen, einer seiner
Lieblingsspeisen. Sein Gesicht ist mit Erde
bedeckt, die er auch zusarmnen mit seiner

Nach der Beutelzeit:
Leben im Bau

Aborigines berichteten Semon, junge
Ameisenigel wiirden so lange im miitter-
lichen Beutel umhergetragen, bis sich
Stacheln entwickelten. Dann lieBe die
Mutter das immer noch abhangige Junge
in einer Hohle zuriick und suche es regel-
miBig zum Sédugen auf.

Vor einigen Jahren stellte Griffiths
fest, daB das Junge im Durchschnitt 53
Tage 1im Beutel bleibt — dann wird es zu
grof} dafiir. Fretlebende siugende Weib-
chen suchten, wie er mit seinen Mitarbei-
tern beobachtete, ihr im Bau abgelegtes
Junge alle ein bis zwei Tage auf, und es
nahm dann etwa 20 Prozent seines Kor-
pergewichts an Milch auf. Zwischen den
einzelnen Fiitterungen legte die Mutter
grofe Entfernungen zuriick. Zusammen
mit einer anderen Forschergruppe ent-
deckte Griffiths, daB3 sich die Zusam-
mensetzung der Muttermilch mit dem
Alter des Sduglings dndert und dab er et-
wa 200 Tage gestillt wird.

Als Kinderstube kann vielerlei dienen,
beispiclsweise ein warmer, trockener
Gang unter einem Termitenhiigel, aber
ebenso ein Hohlraum unter einem Kom-
posthaufen in der Nihe von Gebéduden
oder bei einer vielbefahrenen Stralle.
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Insektenbeute verschlingt und mit dem Kot
wieder ausscheidet. Im Alter von sieben bis
acht Monaten werden die Jungtiere ent-
wohnt und massen selbst Nahrung suchen.

Doch selbst im Bau ist der junge Amei-
senigel nicht sicher vor seinen natiirli-
chen FreBfeinden. Mehr als einmal beob-
achteten wir auf der Kianguruhinsel, wie
ein Goulds-Waran {Varanus gouldii} —
eine gut einen Meter grofle Echse — einen
jungen Ameisenigel zu fressen versuch-
te. Zwar waren die hungtiere jedesmal zu
grofi, um verschlungen zu werden, doch
starben sie an ihren Verletzungen. An-
dernorts kann ¢s vorkommen, dali groBe
Schlangen Junge im Bau erbeuten, deren
Stacheln noch keine schiitzende Linge

erreicht haben. Heute sind Kurzschna-
beligel jedoch iiberall in Australien am
stirksten durch eingebiirgerie Katzen,
Hunde und Fiichse bedroht.

Wenn wir auch immer besseren Ein-
blick in die Fortpflanzung und das Auf-
wachsen des Kurzschnabeligels gewon-
nen haben, so liegen doch andere Aspek-
te — etwa seine Lebenserwartung im
Freiland und seine thglichen Aktivitdten
— noch weitgehend im dunkeln. Durch
weitere Forschungen wollen wir versu-
chen, auch mehr dariber zu erfahren. So
wiirden wir gern wissen, ob und wie eng
die Mutter zu ihrem Jungen Kontakt hilt,
nachdem es den Ban verlassen hat, oder
ob es dann gleich selbstindig ist, weil
thm ein angeborenes Verhaltensrepertoi-
re hinreichend Uberlebenschancen si-
chert. Wir wollen ferner herausfinden,
wann Kurzschnabeligel fortpflanzungs-
reif werden — Jahrlinge sind es jedenfalls
noch nicht (Bild 5) — und ob die Ge-
schlechtsreife bei Minnchen und Weib-
chen 1m selben Alter eintritt.

Kurzschnabeligel sind einzigartige Re-
priasentanten der urspriinglichen australi-
schen Fauna. Trotz ihrer weiten Verbrei-
tung und vermeldeten Hiufigkeit gibt es
kemne Angaben dariiber, be1 welcher Be-
standsgriBe und unter welchen anderen
Umstinden eine Population als gesund
und iberlebensfihig einzustufen wire.
Wegen der frither wie heute nachteiligen
Einfliisse des Menschen — die Einbiirge-
rung héherer Sdugetiere zahlt ebenso da-
zu wie das Zerstoren von Naturland-
schaften — brauchen viele der seit je in
Australien heimischen Tiere samt ihrer
Habitate unseren Schutz.

Dazu gehdrt auch der Kurzschnabel-
igel. Erfolgversprechende rationale Mali-
nahmen sind aber erst dann mdéglich,
wenn wir die Biologie und inshesondere
die Okologie dieser Art hinreichend do-
kumentiert und verstanden haben; daran
mangelt es noch.

Peggy D. Rismiller und Roger S. Sey-
mour interessieren sich besonders fir
die Biologie der Kloakentiere, der Mo-
notremata. Peggy Rismiller promovierte
an der Phillips-Universitit in Marburg
und arbeitet iiber physiologische Anpas-
sungen von Tieren an thre Umwelt. Thre
Spezialgebiete sind circadiane Rhythmik
— Insbesondere die Regelung der Kor-
pertemperatur 1m Tagesverlauf —, Stott-
wechsel, Winterschlaf und Fortpflan-
zungsaktivitit, Si¢ lebt und arbeitet mit
thren Versuchstieren auf der Kanguruh-
insel an der sadaustralischen Kiiste bei
Adelaide. Seymour promovierte an der
Universitit von Kalifornien in Los Ange-

les und arbeitet als Physiologe an der
Universitiat Adelaide. Seine besonderen
Interessengebiete sind der Transport von
Gasen im Blut und die physiologischen
Vorginge 1m Ei.
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